０／８探究為本的素養導向教學與評量設計

高雄市新興區信義國民小學校訂課程 科技探索-科技活化 教學計劃
一、教學設計理念說明
二、教學活動設計
	領域名稱
(統整領域)
	【數學領域】+【綜合領域】
	設計者
	六年級團隊

	實施年級
	六年級
	總節數
	20節

	單元名稱
	科技活化-建設機器人王國

	設計依據

	核心素養

	總綱核心素養
	領綱核心素養

	A1.□身心素質與自我精進
A2.■系統思考與解決問題
A3.□規劃執行與創新應變
B1.□符號運用與溝通表達
B2.□科技資訊與媒體素養
B3.□藝術涵養與美感素養
C1.□道德實踐與公民意識
C2.■人際關係與團隊合作
C3.□多元文化與國際理解
	【數學領域】
數-E-A2
具備基本的算術操作能力、並能指認基本的形體與相對關係，在日常生活情境中，用數學表述與解決問題。

【綜合領域】
綜-E-C2
理解他人感受，樂於與人互動，學習尊重他人，增進人際關係，與團隊成員合作達成團體目標。

	核心素養呼應說明

	透過問題的理解、思辨分析，培養學生動腦思考的能力，利用語言、文字、肢體及等符號進行表達、溝通及互動，並能了解與同理他人，具備友善的人際情懷及與他人建立良好的互動關係，發展與人溝通協調、包容異己等團隊合作的素養，進而能有實際行動與反思，以有效處理及解決生活中的問題，實際應用在日常生活上。

	概念架構(跨領域用)
	導引問題

	瓦楞紙畫出放大展開圖
計算出展開圖正確比例
鬥陣來鬥
機器人
放大部件
立體圖形包膜

組合放大部件

各組展示
機器人外層加強

根據樣本進行設計
繪製設計圖並分享

瓦楞紙剪出展開圖

將展開圖折成立體圖形

計算各部件的表面積

將表層以彩色紙覆蓋

針對外部進行美化
利用多媒才設計




	將個人設計的機器人放大要怎麼做？
想把機器人表層包起來，要用多大的紙？
該怎麼利用學過的不同媒才來美化放大後的機器人外觀？
從個人機器人放大組合成大型的機器人，到最後產生成品，你學到什麼？跟同學合作的感覺如何？

	學習
重點
	學習表現
	【數學領域】

n-III-9
理解比例關係的意義，並能據以觀察、表述、計算與解題，如比率、比例尺、速度、基準量等。


s-III-7
認識平面圖形縮放的意義與應用。




【綜合領域】
2b-III-1
參與各項活動，適切表現自己在團體中的角色，協同合作達成共同目標。
	學習內容
	【數學領域】

N-6-6
比與比值：異類量的比與同類量的比之比值的意義。理解相等的比中牽涉到的兩種倍數關係（比例思考的基礎）。解決比的應用問題。

S-6-1
放大與縮小：比例思考的應用。「幾倍放大圖」、「幾倍縮小圖」。知道縮放時，對應角相等，對應邊成比例。

【綜合領域】
Bb-III-2
團隊運作的問題與解決。

Bb-III-3
團隊合作的技巧。

	議題
融入
	所融入之學習重點
	科 E5 繪製簡單草圖以呈現設計構想。
科 E7 依據設計構想以規劃物品的製作步驟。
科 E9 具備與他人團隊合作的能力

	教材來源
	康軒版六年級數學

	教學資源
	網路影片與照片
五下及六上的數學課本及附件
老師教學PPT
小組報告PPT

	學習目標

	能瞭解比和比值的意義與關係。
能瞭解如何將機器人各個部件等比例放大。
能了解如何從放大後的展開圖組合成為立體圖形。
能瞭解各種立體圖形的原圖和放大後的表面積之關係。
理解並發揮創意，能把幾何圖形的元素融入設計中。

	表現任務

	可以將展開圖等比例放大。
將展開圖等比例放大成功，且組合成立體圖形。
能算出要覆蓋放大後機器人表面所需要的紙張面積大小。
設計機器人外觀的過程中，有使用之前課堂上學到的美學概念。
 




	教學活動設計

	教學活動內容及實施方式
	時間
	教學資源
	評量

	■本學期將延續五年級的課程，利用若干節課為一個大單位去執行課程，節與節之間會以接續上一節的方式實施，希望透過活用數學課的內容，最後完成一個約莫三公尺的機器人模型！

	【準備活動】
引起動機：老師展示駁二藝文特區的裝置藝術—變形金剛的照片，若要將上學期完成的機器人成為如變形金剛那樣的高大威猛，可以怎做？
【發展活動】
各組組員間分享自己上學期完成的機器人特色。
全組以投票表決，選出該組最具有特色的機器人，成為該組機器人代表。
老師根據照片向學生提問，如何展現「高大」感的機器人？
鼓勵學生口頭發表自己的想法。
【綜合活動】
選出各組最有特色的機器人，並且為它命名。
根據全班討論，歸納出要將機器人有「高大」感，就是把各組的機器人放大。
《第一至三節課  結束》

	
120分鐘


	
駁二藝文特區的變形金剛照片
上學期完成的機器人




	







學生是否有專心參與討論




	【準備活動】
引起動機：根據上節討論結果，要如何將機器人放大
而不改變原本的模樣。
【發展活動】
討論出同學們能力所及放大後的機器人最適當高度與大小。
透過平版照片放大縮小操作，理解到要將機器人放大必須將機器人的長度和寬同時放大。
各組討論與分配機器人的部件負責組員。
根據五年級時計算的機器人各個部件展開圖大小，先依照大家決定的比值，計算出放大後的各部件展開圖的大小。
各組依此計算後的數值，採購瓦楞紙進行裁切與組裝成機器人各部件構造的立體圖形。
老師巡視各組進度，與學生討論所遇到的問題。
【綜合活動】
老師統整各組組裝時所遇到的問題並做提醒。
《第四至十一節課  結束》
	
320分鐘
	






瓦楞紙
展開設計圖
	



能專心參與自己在組裡所負責的工作






能重述本節內容

	【準備活動】
引起動機：老師以影片中的變形金剛機器人角色，加上五年級經驗，帶領學生討論如何讓機器人的外觀看起來漂亮。
【發展活動】
各組討論，將構想繪製成圖稿後上台發表設計理念，讓各組互相觀摩，聽完可以進行提問。
學生可針對各組的設計提問並給予回饋。
各組把設計圖以繪畫或圖紙拼接等方式，套用到機器人身上。
老師引導學生計算出上次組裝完成的立體圖形表面面積多大，各組採購色紙後進行裁切並完整包覆所有立體圖形。
老師鼓勵學生引用其他媒才，將在藝術人文課堂所學的美感設計，應用在其中。
老師巡視各組進度，與學生討論所遇到的問題。
【綜合活動】
老師統整各組組裝時所遇到的問題並做提醒。
《第十二至十八節課  結束》

	
280分鐘

	
網路影片
網路照片


瓦楞紙
色紙
著色用具
其他媒才
	
學生是否有專心觀看


能專心參與自己在組裡所負責的工作







能重述本節內容

	【準備活動】
引起動機：老師先讚賞學生們這一學期創作的努力，並發表對各組作品的想法。
【發展活動】
請各組上台發表自己的機器人成品並分享心得，讓各組間可以互相觀摩，其他同學聽完可以進行提問。
各組針對彼此的作品給予回饋。
【綜合活動】
老師帶領全班統整這一學期創作的過程與感言。
《第十九至二十課  結束》
	
80分鐘

	
各組作品







	
學生是否有專心聽講

能分享自己的看法




※ (以表現任務為評量依據)
附錄(一)教學重點、學習紀錄與評量方式對照表
	單元名稱
	學習目標
	表現任務
	評量方式
	學習紀錄
/評量工具

	哆啦A夢放大燈
	學會計算將展開圖依照相同比值放大
	能計算將展開圖依照相同比值放大
	實際操作
	口頭討論與學習單

	百變立體圖形
	能了解如何從展開圖組合成為立體圖形。
	可以將展開圖成功組合成立體圖形。
	實際操作
	口頭討論與學習單

	神奇包膜術
	學會計算各種立體圖形的表面積。
	能算出要覆蓋機器人表面所需要的紙張面積大小。
	實際操作
	口頭討論與學習單

	創意平面設計
	理解並發揮創意，能利用各種媒才的元素融入設計中。
	設計機器人外觀的過程中，會將所學的美感教育呈現在設計中。
	實際操作
	口頭討論與學習單




※ (以表現任務為評量依據)
附錄(二) 評量標準與評分指引
	學習目標
	能活用課本中學到的知識，實際在生活中運用，並做出機器人模型

	學習表現
	活用面積、容積的知識，並透過實作、組裝，最後創造出一台機器人

	評量標準

	主
題
	表現描述
	A
優秀
	B
良好
	C
基礎
	D
不足

	哆啦A夢放大燈
	
	能根據課程的要求，將數學課所學等比例放大，創作出一個符合課程規範的機器人
	可以正確地回答課程中老師所提出的各項問題，並積極展現嘗試創作的精神
	能夠配合課程進度專心上課，並仔細聆聽課程內容且願意試著創作
	未達
     C級

	百變立體圖形
	
	能根據課程的要求，將數學課所學融入設計中，創作出一個符合課程規範的機器人
	可以正確地回答課程中老師所提出的各項問題，並積極展現嘗試創作的精神
	能夠配合課程進度專心上課，並仔細聆聽課程內容且願意試著創作
	未達
     C級

	評
分
指
引
	能計算出設計中所需要的面積和容積，並完成機器人各部件的建置。
可以造出符合課程要求的機器人。
	針對老師提問，能正確講出答案。
勇於嘗試按照上課的指示去創作。
	上課專心聽講，且不會打擾課堂。
願意配合進度試著創作。
	未達
 C級
✪✪✫✫✫

	評
量
工
具
	學習單

	分數
[bookmark: _GoBack]轉換
	90-100
	80-89
	70-79
	69以下




































    分數轉換：可由授課教師達成共識轉化自訂(級距可調整)。

●以Rubrics評量基規準設計為主
評量規準設計單-這一頁是參考
1、 Rubrics設計步驟
Stpe1：設定單元評量目標(或是學習目標)

Step2：設定被評分的學習活動-表現任務(如:短講發表、專題報告……)與生活情境結合
可參考「Rubrics設計參考清單」

Step3：設定 3 個最重要的評量向度（不用分配權重）
一般以 3～5 個評量項目較為適當，可參考「Rubrics設計參考清單」

Step4：選定上述任何一向度，針對可觀察的具體表現給予文字描述。
為了現場操作方便，建議以 3～4 項等級較為適當
	評量向度
	表現等級

	
	優  異3
	達  標2
	待加強1

	
	
	
	


Step5：依上述步驟，持續完成整份評分規準，可與同儕或是學生討論。
Step6：如果本評量任務要成為總結性評量依據，才進行分數設定，並於單元課程一開始就提供給學生。


2、 Rubrics設計參考清單
	類型
	參考項目

	資料蒐集
	參考來源正確性

	
	參考資料引用方式

	
	參考來源數量

	
	參考資料的書寫格式

	書面報告
	報告架構（前言、方法、結果、討論…）

	
	內容正確性

	
	延伸思考與討論

	
	語句描述是否清楚

	
	計算正確性

	
	圖表符號呈現

	
	參考來源

	
	報告字數、報告格式

	
	錯別字

	
	繳交時間

	口頭報告
	報告架構

	
	內容正確性

	
	輔助教具設備

	
	排版呈現

	
	時間控制

	
	台風表現

	
	書面大綱摘要

	
	回應釋疑

	自評互評
	討論參與

	
	執行能力

	
	團隊氣氛

	
	組長領導

	實驗
	實驗安全規範

	
	操作步驟

	
	結果正確與準確性

	
	預報或結報

	
	實驗善後工作

	表演性質
	表演內容

	
	時間節奏控制

	
	道具設備

	
	影音控制

	
	與觀眾互動性


「Rubrics設計參考清單」引自
http://pdc.adm.ncu.edu.tw/tldc/activities/teacher/PPT/RUBRIC%e8%a8%ad%e8%a8%88%e5%96%ae_1011017.pdf
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針對外部進行


美化


 


利用多媒才設計


 


將表層以彩色紙覆蓋


 


計算各部件的表面積


 


瓦楞紙剪出展開圖


 


將展開圖折成立體圖形


 


計算出


展開圖


正確比


例


 


瓦楞紙畫出放大展開圖


 




０／８ 探究為本的素養導向教學與評量設計     高雄市新興區信義國民小學校訂課程   科技探索 - 科技 活 化   教學計 劃   一、教學設計理念說明   二、教學活動設計  

領域名稱   ( 統整領域 )  【 數學 領域 】 + 【 綜合 領域 】  設計者  六 年級團隊  

實施年級  六 年級  總節數  20 節  

單元名稱  科技 活 化 - 建設 機器人 王國  

設計依據  

核心素養  

總綱核心素養  領綱核心素養  

A 1. □ 身心素質與自我精進   A 2. ■ 系統思考與解決問題   A 3. □ 規劃執行與創新應變   B1 . □ 符號運用與溝通表達   B2 . □ 科技資訊與媒體素養   B3 . □ 藝術涵養與美感素養   C1 . □ 道德實踐與公民意識   C2 . ■ 人際關係與團隊合作   C3 . □ 多元文化與國際理解  【 數學領域 】   數 - E - A2   具備基本的算術操作能力、並能指認基本的形體 與相對關係，在日常生活情境中，用數學表述與 解決問題。     【 綜合領域 】   綜 - E - C2   理解他人感受，樂於與人互動，學習尊重他人， 增進人際關係，與團隊成員合作達成團體目標。  

核心素養呼應說明  

透過問題的理解、思辨分析，培養學生動腦思考的能力，利用 語言、文字、肢體及等符號進 行表達、溝通及互動，並能了解與同理他人，具備友善的人際情懷及與他人建立良好的互動 關係，發展與人溝通協調、包容異己等團隊合作的素養 ，進而能有實際行動與反思，以有效 處理及解決生活中的問題，實際 應用在日常生活 上 。  

概念架構 ( 跨領域用 )  導引問題  

                將 個人 設計的 機器人 放大 要 怎麼做 ？    想把機器人表層包起來，要用多大的紙 ？    該怎麼利用 學過的不同媒才 來美化 放大後的 機器人 外觀 ？    從個人機器人放大組合成大型的機器人，到最

針對外部進行 美化  

利用多媒才設計  

將表層以彩色紙覆蓋  

計算各部件的表面積  

瓦楞紙剪出展開圖  

將展開圖折成立體圖形  

計算出 展開圖 正確比 例  

瓦楞紙畫出放大展開圖  

